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KARTA OPISU PRZEDMIOTU - SYLABUS

Nazwa przedmiotu
Networks and distributed control systems

Przedmiot

Kierunek studiow Rok/semestr

automatyka i robotyka 3/6

Studia w zakresie (specjalnosg) Profil studidow
ogolnoakademicki

Poziom studiow Jezyk oferowanego przedmiotu

pierwszego stopnia polski

Forma studiéw Wymagalnos¢

stacjonarne obieralny

Liczba godzin

Wyktad Laboratoria Inne (np. online)
30 30
Cwiczenia Projekty/seminaria

Liczba punktéw ECTS
5

Wyktadowcy

Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca: Odpowiedzialny za przedmiot/wyktadowca:
dr inz. Dominik tuczak

email: Dominik.Luczak@put.poznan.pl
tel. 48 61 665 2557
Wydziat Automatyki, Robotyki i Elektrotechniki

ul. Piotrowo 3A 60-965 Poznan

Wymagania wstepne
Wiedza: Student rozpoczynajacy ten przedmiot powinien posiada¢ podstawowa wiedze z elektroniki
oraz podstaw programowania.

Umiejetnosci: Student powinien posiadaé umiejetnos¢ rozwigzywania podstawowych problemoéw z
zakresu cyfrowego przetwarzania sygnatéw oraz umiejetnos¢ pozyskiwania informacji ze wskazanych
zrodet. Powinien réwniez rozumie¢ konieczno$é poszerzania swoich kompetencji i by¢ gotowy do
podjecia wspdtpracy w zespole.

Kompetencje spoteczne: Ponadto w zakresie kompetencji spotecznych student musi przejawia¢ takie
cechy jak uczciwos¢, odpowiedzialnos¢, wytrwatosé, ciekawos$é poznawczg, kreatywnosé, kulture
osobisty, szacunek dla innych ludzi.
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Cel przedmiotu

Celem przedmiotu jest poznanie podstaw teoretycznych, zasady dziatania i mozliwych zastosowan
urzadzen komunikujgcych sie z innymi obiektami rozproszonego systemu sterowania bez udziatu
cztowieka (ang. Machine to Machine, M2M) zaréwno przewodowo jak i bezprzewodowo poprzez
globalng sie¢ internetowa. Student po zakoriczeniu ksztatcenia powinien potrafic:

1) opracowac prostg aplikacje dla urzadzenia mobilnego pozwalajgca na zdalne zarzagdzanie wybranym
przedmiotem podtgczonym do globalne;j sieci,

2) opracowac urzadzenie umozliwiajgce komunikacje z innymi obiektami w sieci Internet,
3) przygotowac interfejs uzytkownika do zdalnego zarzadzania jednym i kilkoma obiektami.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza

1. Student ma podstawowg wiedze w zakresie obstugi i wykorzystania narzedzi informatycznych
przeznaczonych do szybkiego prototypowania oraz projektowania, symulacji i wizualizacji uktadéw i
systemow automatyki i robotyki oraz do zapisu projektu konstrukcji mechanicznych - [K1_W10],

2. ma uporzgdkowang wiedze w zakresie struktur i zasad dziatania analogowych i dyskretnych systemow
sterowania (w uktadzie otwartym i w uktadzie ze sprzezeniem zwrotnym) oraz liniowych i prostych
nieliniowych regulatoréw analogowych i cyfrowych - [K1_W16],

3. znairozumie w zaawansowanym stopniu budowe i zasady dziatania programowalnych sterownikow
przemystowych a takze ich analogowych i cyfrowych uktadow peryferyjnych; zna i rozumie zasade
dziatania podstawowych interfejséw komunikacyjnych stosowanych w przemystowych systemach
sterowania - [K1_W19],

4. zna metody, techniki, narzedzia i materiaty stosowane przy rozwigzywaniu prostych zadan
inzynierskich z zakresu automatyki i robotyki - [K1_W23].

Umiejetnosci

1. Student potrafi wyznacza¢ i postugiwad sie modelami prostych uktadéw elektromechanicznych i
wybranych proceséw przemystowych, a takze wykorzystywac je do celéw analizy i projektowania
uktadéw automatyki i robotyki - [K1_U11],

2. potrafi sprawdzi¢ stabilnos¢ liniowych oraz wybranych nieliniowych obiektéw i uktadéw
dynamicznych - [K1_U13],

3. potrafi dobraé parametry i nastawy podstawowego regulatora przemystowego oraz skonfigurowac i
zaprogramowac przemystowy sterownik programowalny - [K1_U18],

4. potrafi ocenié przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do projektowania systemoéw
automatyki i robotyki oraz wybraé i zastosowaé wtasciwg metode i narzedzia - [K1_U24],

5. potrafi zaprojektowac i zrealizowac lokalng sie¢ teleinformatyczng (w tym przemystowg) przez dobér i
konfiguracje elementdw i urzagdzen komunikacyjnych (przewodowych i bezprzewodowych) - [K1_U28].
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Kompetencje spoteczne

1. Student posiada Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania
sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania; potrafi
kierowa¢ matym zespotem, wyznaczaé cele i okresla¢ priorytety prowadzace do realizacji zadania;jest
gotéw do odpowiedzialnego petnienia rol zawodowych - [K1_K3],

2. jest gotéw do okreslania priorytetéw stuzgcych do realizacji okreslonego przez siebie lub innych
zadania - [K1_K4],

3. posiada Swiadomos¢ konieczno$ci profesjonalnego podejscia do zagadnien technicznych,
skrupulatnego zapoznania sie z dokumentacjg oraz warunkami sSrodowiskowymi, w ktdrych urzadzenia i
ich elementy moga funkcjonowac - [K1_K5].

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujacy sposob:
Ocena formujaca:

a) w zakresie wykfadoéw:
na podstawie odpowiedzi na pytania dotyczgce materiatu omowionego na poprzednich wyktadach,
b) w zakresie laboratorium:

na podstawie oceny znajomosci i zrozumienia biezgcych zagadnien prezentowanych w ramach
przedmiotu.

Ocena podsumowujaca:

a) w zakresie wyktadéw weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:

i. ocene wiedzy i umiejetnosci wykazanych na zaliczeniu pisemnym o charakterze testowym.

ii. omowienie wynikow testu,

b) w zakresie laboratorium weryfikowanie zatozonych efektéw ksztatcenia realizowane jest przez:
i. ocene przygotowania studenta do poszczegdlnych zajec,

ii. ocenianie ciggte, na kazdych zajeciach (odpowiedzi ustne) - premiowanie przyrostu umiejetnosci
postugiwania sie poznanymi zasadami i metodami,

iii. ocene sprawozdan przygotowywanych czesciowo w trakcie zaje¢, a takze po ich zakonczeniu,
iv. opracowanie systemu kontrolno-pomiarowego.
Uzyskiwanie dodatkowych punktdw za aktywnos¢ podczas zajeé, w szczegdlnosci za:

i. samodzielng budowe modutu elektronicznego systemu kontrolno-pomiarowego i opracowanie
dokumentacji
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ii. efektywnos¢ zastosowania zdobytej wiedzy podczas rozwigzywania zadanego problemu
iii. uwagi zwigzane z udoskonaleniem materiatéw dydaktycznych.

Tresci programowe

Program wyktadu obejmuje nastepujgce zagadnienia:

1. Elementy i zadania aplikacji Internetu rzeczy, budowa systemu, rynek, moduty rozwojowe, Srodowiska
programistyczne. Motywacja do nauki. Format wymiany danych miedzy systemami - JSON, interfejs
Restful.

2. Aplikacje webowe z interfejsem restful opracowane w PHP.

3. Konfiguracja systemu operacyjnego Linux - konfiguracja GPIO, SPI, UART, I12C.

4, System Linux - prawa dostepu, skrypty shell, tworzenie uzytkownikéw, dostep zdalny SSH.
5. Aplikacje na urzadzenia mobilne z interfejsem Restful.

6. Struktura interfejsu webowego — HTML, jQuery.

7. Interakcja interfejsu webowego - IS, jQuery.

8. Prezentacja interfejsu webowego - CSS, Bootsrap.

9. Konfiguracja systemu operacyjnego Linux - konfiguracja CRON, plikdow startowych, ustawien
sieciowych.

10. Protokoty Ethernet, IP, TCP, UDP.

11. Adresowanie w sieci - DHCP, ARP.

12. Protokoty warstwy aplikacji HTTP, MQTT.

13. Zabezpieczenia aplikacji sieciowych - TLS.

14. Makiety i prototypowanie aplikacji. Tworzenie papierowych makiet aplikacji.
15. Podsumowanie.

Program zajec laboratoryjnych obejmuje nastepujace zagadnienia:

1. Zajecia organizacyjne - zapoznanie z aparaturg i przypisami BHP, wstep do srodowiska projektowego.
Format wymiany danych JSON.

2. Wykonanie interfejsu restful w PHP

3. Konfiguracja systemu operacyjnego Linux - konfiguracja GPIO, SPI, UART, 12C
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4. Opracowanie aplikacji na system Linux do obstug interfejséw GPIO, SPI, UART, 12C (preferowany jezyk
Q).

5. Projekt papierowy interfejsu uzytkownika.

6. Wykonanie aplikacji dla systemu Android - jako interfejs uzytkownika.
7. Wykonanie interfejsu dla WWW - HTML, jQuey

8. Wykonanie interfejsu dla WWW - Boostrap, jQuey

9. Wykonanie interfejsu dla WWW - wykresy i powiadomienia.

10. Wykonanie aplikacji C# - jako interfejs uzytkownika.

11. Zastosowanie algorytmdw przetwarzania sygnatéw do analizy cech sygnatu.
12. Opracowanie i testy uktadu kontrolno-pomiarowego.

13. Optymalizacja interfejsu uzytkownika z uwag na okres odswiezania.
14. Zabezpieczenie systemu.

15. Prezentacja zadania zaliczeniowego: system pomiaru i sterowania.
Metody dydaktyczne

1. Wyktad: prezentacja multimedialna ilustrowana symulacjami komputerowymi i rzeczywistym
systemem

2. Zajecia laboratoryjne: wykorzystanie jednoptytkowych modutéw uruchomieniowych z zestawem
czujnikéw, Srodowiska programistyczne dla aplikacji Internetowych
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny nakfad pracy 150 5,0
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 60 2,0
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 90 3,0
laboratoryjnych, przygotowanie do kolokwiéw, wykonanie zadan)*

! niepotrzebne skresli¢ lub dopisa¢ inne czynnosci



